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Wymagania wstepne

Wiedza: podstawowa z nauki o materiatach i obrobki powierzchniowej. Umiejetnosci: logicznego myslenia,
korzystania z informaciji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu, obstuga podstawowego oprogramowania
komputerowego. Kompetencje spoteczne: rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi problemami projektowania obrébki cieplno-chemicznej w celu
zapewnienia wymaganych wtasciwosci uzytkowych warstwie powierzchniowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang

z wybranymi zagadnieniami z inzynierii materiatowej, dzigki ktérej moze opisywac zjawiska
powierzchniowe, obrébke cieplno-chemiczng. [t2a_w04] [k_w06]

Umiejetnosci:
1. student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych



problemdéw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. [t2a_u09] [k_u09]
2. student potrafi ocenia¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla inzynierii materiatowej. [t2a_u18 [k_u19]

Kompetencje spoteczne:

1. student ma swiadomos$¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalno$ci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje. [t2a_k02] [k_k02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan ogdlnych i testowych (zaliczenie w
przypadku uzyskania co najmniej 51% punktéw: <51% 2 - ndst, 51%-62% 3 - dst, 63%-72% 3,5 - dst+,
73%-83% 4 - db, 84%-94% 4,5 - db+, >94% 5 - bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnego z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac¢ zaliczenie laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg
by¢ zaliczone (ocena pozytywna ze sprawdzianu i zaliczone sprawozdanie).

Tresci programowe

Wykiad:

1. Istota stosowania warstw dyfuzyjnych w inzynierii materiatowe;j.

2. Klasyfikacja metod wytwarzania warstw dyfuzyjnych.

3. Podstawowe procesy technologiczne wytwarzania warstw dyfuzyjnych: naweglanie, azotowanie,
borowanie, wytwarzanie warstw weglikowych.

4. Obrébka cieplna warstw dyfuzyjnych: objetosciowa i laserowa.

5. Urzadzenia do wytwarzania warstw dyfuzyjnych.

6. Mikrostruktury warstw dyfuzyjnych.

7. Podstawowe wiasciwosci uzytkowe warstw dyfuzyjnych: twardosé¢, odpornos¢ na scieranie,
wytrzymatos¢ zmeczeniowa, kohezja, odpornosc¢ na pekanie, odpornosé na korozje.

8. Ksztattowanie struktury i wiasciwosci uzytkowych warstw dyfuzyjnych.

Laboratorium:

1. Mikrostruktura warstw dyfuzyjnych wytworzonych réznymi metodami

2. Badanie mikrotwardosci warstw dyfuzyjnych wytworzonych ré6znymi metodami

3. Badanie odpornosci na kruche pekanie warstw dyfuzyjnych wytworzonych réznymi metodami
4. Badanie kohezji warstw dyfuzyjnych wytworzonych réznymi metodami

5. Badanie odpornosci na Scieranie warstw dyfuzyjnych wytworzonych r6znymi metodami

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 66 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 36 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




